Wir setzen MaRstibe.
Mit Sicherheit.

Entsorgungswerk fiir
Nuklearanlagen

CASTOREN BEI EWN
BAUARTEN UND INVENTARE



INHALT

1. HINTERGRUND 3
2. KONSTRUKTION 4
3. CASTOR® 440/84 UND 440/84 mvK 6
4. CASTOR® KRB-MOX 8
5. CASTOR® HAW 20/28 CG 9
6. CASTOR® KNK 10
7. GESAMTINVENTAR 11

Detaillierte Infos, FAQs und Broschiiren zum Thema ESTRAL finden Sie auch
auf unserer Website unter:
www.ewn-gmbh.de/projekte/estral

HINTERGRUND

Um welche Castoren geht es?

Die EWN Entsorgungswerk fiir Nuklearanlagen GmbH (EWN) lagert
am Standort Lubmin/Rubenow im Rahmen einer Genehmigung
nach § 6 Atomgesetz (AtG) 74 Castor*-Behalter in der Halle 8 des
Zwischenlagers Nord (ZLN). In 65 der Castoren befindet sich
ausschlieBlich Kernbrennstoff aus den Kernkraftwerken Greifswald
und Rheinsberg und in den restlichen neun Castoren Kernbrennstoff
aus Anlagen des EWN-Tochterunternehmens KTE in Karlsruhe sowie
geringe Mengen Kernbrennstoff vom ehemaligen nuklearen
Forschungsschiff ,Otto Hahn®

Die Aufbewahrungsdauer der Castor-Behalter ist fiir 40 Jahre ab
Verschluss des jeweiligen Castor-Behalters genehmigt.

Da die Sicherungsanforderungen fiir die Lagerung von Castor-
Behaltern nach 2011 erh6ht wurden, werden wir ein freistehendes
Lagergebaude als Ersatztransportbehalterlager (ESTRAL) in unmit-
telbarer Nahe zum ZLN errichten.

Den Genehmigungsantrag hierzu haben wir 2019 gestellt. Beantragt
wurde - wie im ZLN - eine Aufbewahrungsdauer von 40 Jahren ab
Verschluss des jeweiligen Castors.

Der Antrag ist auf die 74 Castor-Behalter beschrankt, die derzeit in
Halle 8 des ZLN aufbewahrt werden. Weitere Castor-Behalter werden

im ESTRAL nicht eingelagert.

*CASTOR® = Cask for Storage and Transport of Radioactive Material
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I(O N ST R U I(TI O N Sekundardeckel Jeder Castor-Behilter hat ein Doppelde-

. . . : . ckel-Dichtsystem: Zwei Deckel, der Primar-
Wie sind die Castoren aufgeba ut? . Primardeckel . deckel und der Sekundardeckel, sind unab-
: : © hangig voneinander mit dem Behilterkdrper
i - : fest verschraubt. Zwischen Behalterkorper
Die Castor-Behilter tibernehmen aufgrund . A : und Deckel befindet sich jeweils eine Me-
ihrer Konstruktion die wesentlichen passiven V A 5 ¢ talldichtung.
Funktionen zur Einhaltung der Sicherheit im : S PP P PRRRE:
bestimmungsgemaRen Betrieb, im Ausle- .
gungsstorfall und bei dulerst unwahrschein- . sececeeceseeceseeeeo. Druckschalter
lichen Ereignissen. Sie halten selbst stérksten
mechanischen Einwirkungen stand. *secsscesecsesecnccsseese Sparrraum
Alle Castor-Behalter sind durch eine ahnli- : Der mit Helium gefiillte Sperrraum zwi-
che konstruktive Gestaltung charakterisiert. . schen beiden Deckeln ist auf einen defi-
Sie bestehen aus einem dickwandigen nierten Uberdruck eingestellt, der kontinu-
zylindrischen Behalterkdrper aus speziel- ¢ ierlich mit einem Druckschalter tiberwacht
lem Gusseisen (Spharoguss) und haben ¢ wird. Fiir den unwahrscheinlichen Fall, dass
eine sehr hohe Abschirmwirkung. Dariiber : die Dichtheit einer der beiden Dichtungen
hinaus ist die konkrete Ausfiihrung der nachlasst, entsteht ein Druckabfall, der
einzelnen Castor-Bauarten vom Inventar : Uber den Druckschalter an das Behalterii-
abhéangig. :  berwachungssystem gemeldet wird. Auch
: die Funktionsfahigkeit der Druckschalter
Kiihlrippen -....ccccciip : selbst wird iiberwacht.
Wi 29008 Pas08000080a500090000a000 9
< -:-c-c---c -+ Moderatormaterial
Im Behilter sind die Inventare in einem : : Zur Moderation der Neutronenstrahlung
Tragkorb sicher fixiert. Wegen der Wir- : werden auRerdem Moderatormaterialien
meleistung des Behalterinventars haben in der Behalterwand oder zusatzlich boden-
die meisten Castor-Behalter Kiihlrippen. : : und deckelseitig eingesetzt. Fir Inventare
Fiir Inventare mit sehr geringen Warmeleis- : : mit geringer Neutronenstrahlung ist der
tungen werden Castor-Behalter ohne Kiihl- . Einsatz von Moderatormaterial nicht erfor-
rippen eingesetzt (z. B. CASTOR® KNK). derlich (z.B. CASTOR® KNK).

schematischer Aufbau eines Castors
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® A AU T O A e e e e e e e e e e
6 1 C A S TO R 4 4 O/ 8 4 CASTOR® 440/84 und CASTOR® 440/84 mvK |
aus den Kernkraftwerken Greifswald Hohe 408 cm | ' :
und Rheinsberg Durchmesser 266 cm

Die CASTOR® 440/84 sind mit Brennelementen (BE) aus den Kern-
kraftwerken Greifswald (Typ WWER-440 mit 440 MW elektrischer
Leistung) und Rheinsberg (Typ WWER-70 mit 70 MW elektrischer
Leistung) beladen. Der Tragkorb ist fiir eine Standardbeladung mit
84 BE (126 Brennstdbe pro BE) ausgelegt. Die BE beider Reaktortypen

weisen denselben hexagonalen Querschnitt auf. .
. CASTOR® 440/84

58 Castoren sind mit je 84 BE beladen. Zwei Castoren enthalten . Gesamtgewicht 116 Mg

auch Core-Bauteile und nur 52 BE bzw. 19 BE. Ein Castor enthalt . Schwermetallmasse < 9,841 Mg

neben 76 BE auch verschweilSte Stahlrohre auf acht Positionen des < Aktivitat <1,0 x 10¥ Bq
Tragkorbs. Diese enthalten uranhaltige lonisationskammern sowie Warmeleistung <75 kw
Pu-Be-QueIIen*. ...............................
Der erste CASTOR® 440/84 wurde 1996, der letzte 2006 verschlossen. AR

- CASTOR® 440/84 mvK

. Gesamtgewicht 103 Mg
. Schwermetallmasse < 2,844 Mg

1 CASTOR® 440/84 mvK
aus dem Kernkraftwerk Rheinsberg :

Der CASTOR® 440/84 mvK (mit verandertem Korb) ist mit 26 defekten
Brennelementen aus Rheinsberg beladen. Auf 16 weiteren Belade-
platzen wurden die Core-Bauteile und Pu-Be-Quellen eingestellt. Er
besitzt deshalb einen geometrisch angepassten Tragkorb mit weniger
Beladepositionen unterschiedlicher Geometrien.

Der CASTOR® 440/84 mvK wurde 2000 verschlossen.

*Plutonium-Beryllium-Quellen

Ausschnitt des veranderten Tragkorbs
des CASTOR® 440/84 mvK

vereinfachte Darstellung
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3 CASTOR® KRB-MOX

aus dem Kernkraftwerk Greifswald

5 CASTOR® HAW 20/28 CG
aus der VEK Karlsruhe

Der CASTOR® KRB-MOX wurde urspriing-
lich fiir MOX-Kernbrennstoff entwickelt,

dann aber bei EWN fiir die Beladung

mit geometrisch gestorten und defekten
Brennelementen aus dem Kernkraftwerk
Greifswald (KGR) verwendet.

Um diese Brennelemente sicher fixie-
ren zu konnen, besitzt der Castor einen
geometrisch angepassten Tragkorb mit
zwei Beladepositionen. In jedem der drei
Castoren ist ein Brennelement in zwei
Teilen (Kopf- und FuBteil) eingestellt. Vor
der Beladung wurde jedes Teil in eine
Hilse verpackt und mit dieser dann in
den Castor eingestellt.

Der erste CASTOR® KRB-MOX wurde 2001
verschlossen, der letzte 2002.

Im CASTOR® HAW 20/28 CG befinden sich
Glaskokillen, die bei der Verglasung von 60
m? HAWC (High Active Waste Concentrate)
in der Verglasungseinrichtung Karlsruhe
(VEK) entstanden sind. Der HAWC stamm-
te aus der Wiederaufarbeitungsanlage
Karlsruhe (WAK). Glaskokillen sind dicht-
verschweilSte, mit festem hochradio-
aktivem Glas gefiillte Edelstahlkannen.

Der Tragkorb im CASTOR® HAW 20/28 CG
besteht aus einem zentralen Schacht und
sechs weiteren Schachten, die gleich-
malkig um den zentralen Schacht verteilt
angeordnet sind. In jedem Schacht sind
vier Glaskokillen libereinandergestapelt,
also 28 Glaskokillen pro Castor.

Der erste CASTOR® HAW 20/28 CG wurde
2009, der letzte 2011 verschlossen.

(=)
c
3
CASTOR® KRB-MOX J2 CASTOR® HAW 20/28 CG
(m] .
Hohe 490 cm E Hohe 606 cm
Durchmesser 159 cm = Durchmesser 233 cm
E

Gesamtgewicht 56 Mg
Schwermetallmasse <0,116 Mg
Aktivitat < 2,4 x10% Bq
Warmeleistung < 0,03 kW

ooooooooooooooooooooooooooooooooo

Gesamtgewicht 110 Mg

¢ Schwermetallmasse < 0,004 Mg

. Aktivitat <1,5x 10 Bq
Warmeleistung <11 kW

ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

vereinfachte Darstellung
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4 CASTOR® KNK

aus der KNK und von der ,,Otto Hahn“
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Die CASTOR® KNK sind iiberwiegend mit
Brennstaben aus der Kompakten
Natriumgekiihlten Kernreaktoranlage in
Karlsruhe (KNK) und auch mit wenigen
Brennstdaben vom ehemaligen nuklearen
Forschungsschiff ,Otto Hahn“ beladen.

Der Tragkorb besteht aus einem zentralen
Fihrungsrohr und acht Fiihrungsrohren, die
gleichmalig um das zentrale Fiihrungsrohr
verteilt angeordnet sind. In jedem Fiih-
rungsrohr befindet sich eine Blichse mit
Brennstaben, also neun Biichsen je Castor.

35 Biichsen enthalten 2.468 KNK-Brennsta-
be und ein KNK-Testbrennelement.

Eine weitere Biichse enthalt 52 Brennstabe
und eine Stahldose mit Defektstaben von
der ,Otto Hahn” Alle Biichsen bestehen aus
austenitischem Stahl und sind verschweil3t.

Alle CASTOR® KNK wurden 2010 verschlossen.

CASTOR® KNK

Hohe 274 cm
Durchmesser 138 cm
Gesamtgewicht 26 Mg
Schwermetallmasse <0,16 Mg
Aktivitat <3,2x10% Bq
Warmeleistung < 0,45 kw

© 0000000000000 000000000000000 0 00

vereinfachte Darstellung

GESAMTINVENTAR

Aktivitat und Kernbrennstoff
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CASTOR® < = T GRS AT A
440/84 61 | 1,0x10v 3,3 x 1018 9,841 580,606

440/84 mvK 1 1,2 x 101 1,2 x 101 2,844 2,844

KRB-MOX 3 2,4 x 10% 7,2 x 101 0,116 0,338

HAW 20/28 CG 5 1,5 x 10V 7,5 x 1077 0,004 0,015

KNK 4 3,2 x 1015 1,3 x 10 0,16 0,545
Summe: 74 4,1 x10% 584,327*
Beantragt: 74 < 5,0 x 108 < 585,4

*Zahl mit allen Nachkommastellen ermittelt.

Die angegebenen Werte sind jeweils Maximalwerte. Die Gesamtwerte fiir
eine Behdlterbauart ergeben sich nicht zwingend aus der Multiplikation der
Behalteranzahl mit den Maximalwerten je Einzelbehalter. Das liegt daran,
dass Aktivitatsinventar und Kernbrennstoff- bzw. Schwermetallmasse der

Einzelbehalter innerhalb einer Behalterbauart variieren.

Die Antragswerte sind konservativ abdeckend. Bei der Gesamtaktivitat wur-
de aufgerundet und fiir den Kernbrennstoff die genehmigte Schwermetall-

masse aus dem ZLN Gibernommen.
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